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INTRODUCCIÓN

La teledetección es la ciencia de obtener

información acerca de la superficie

terrestre sin entrar en contacto con ella.

Pasiva

Activa

Ramírez-Juidías et. al, 2020
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Big Data:

Plataforma de almacenamiento de datos masivos de

gran variedad, que junto a las bases de datos

convencionales y, gracias a las aplicaciones

existentes, permite analizar los mismos a una

velocidad tal que es posible obtener la información

correcta en el momento preciso.

Solano Márquez, 2016
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Datos climáticos Datos de satélite

Predicción

Ramírez-Juidías et al., 2020
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USGS, 2021
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m = m0 + Kλ·X

m = magnitud medida

m0 = magnitud medida fuera de atm.

K = coef. de extinción

X = masa de aire
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X = sec (z) – 0,0018167 · [sec (z-1)] – 0,002875 · [sec (z-1)]2 – 0,0008083 · [sec (z-1)]3

X = sec (z)
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Profundidad óptica:

Medida adimensional que sirve para

darnos una idea de la transparencia del

medio.
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Profundidad óptica Depende de:

1.- Frente de onda.

2.- Concentración del contaminante.

3.- Tª y precipitación.
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Profundidad óptica Se mejora:

1.- Zonas montañosas  menor absorción

de luz, menor turbulencia, menor

contaminación.

2.- Zonas cercanas a mar y nieve al ser

grandes estabilizadores térmicos.
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Interacción radiación electromagnética con

atmósfera:
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Dispersión:
1.- Rayleigh  cuando la radiación interactúa con moléculas

atmosféricas y otras partículas pequeñas cuyo diámetro es

menor que la longitud de onda de la radiación incidente. Las

longitudes de onda más cortas tienden a ser más afectadas

por esta modalidad de dispersión, que las longitudes de onda

más largas.

2.- Mie  tiene lugar cuando las partículas que interactúan

con la radiación son de mayor diámetro, por ejemplo vapor

de agua y partículas de polvo. Esta radiación tiende a influir

más sobre las longitudes de onda más largas. Las puestas de

sol rojizas son un ejemplo de dispersión Mie.
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Absorción:
1.- Resulta en una pérdida efectiva de energía en la

atmósfera.

2.- Se produce en longitudes de onda determinadas.

3.- El vapor de agua, el dióxido de carbono y el ozono son

los principales elementos que absorben la radiación solar.

4.- Los rangos de longitudes de onda en los cuales la

atmósfera es particularmente transparente se los denomina

ventanas atmosféricas.
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Importancia de las sombras

Soudani et al., 2014



17

INFORMACIÓN A OBTENER
DIRECTA INDIRECTA

Basada 

Plataformas 

satelitales

SentinelLandsat

Datos 

medioambientales

Datos estadísticos
Ramírez-Juidías, 2020
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USGS, 2021
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USGS, 2021
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Desde enero de 2016

Blue

Green

Red

NIR

SWIR 1

SWIR 2

SWIR 3

SWIR 4

SWIR-L 1
SWIR-L 2

Aerosols

Water Vapor

Cirrus

USGS, 2021
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Sentinel 2: (10 m // 20 m // 60 m)

Color verdadero  432 (infraestructuras)

Desarrollo urbano  12 11 4

Evapotranspiración 8 4 3

Producción agícola 11 8A 2

Textura y humedad suelo 12 11 8A

Salud de la vegetación 8A 11 2

Suelo/agua 8A 11 4

Vegetación regada o no 12 8A 3

Vegetación regada o no (más fina) 12 8A 4

Estudios sobre vegetación (tipo) 11 8A 4

BANDAS
ESA, 2021
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Landsat 8: (30 m // 15 m)

Color verdadero  432 (para infraestructuras)

Batimetría  431 (estudios en aguas poco-medio profundas)

Infrarrojo de onda corta  764 (estudios de salud y estrés de la

vegetación, cambios de uso, tipos de suelo, disturbios en suelos)

Infrarrojo cercano  543 (similar a la fotografía infrarroja en

falso color. Dinámica poblacional)

Agricultura  652 (ideal para estudios de identificación de

cultivos y estado)

Pancromática 432 (identificación fina. 15 m)

NDVI y Índice de Humedad

NASA, 2021
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TOMA DE DATOS

Climate Research Group, 2021
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ÓPTICO RADAR

Basada 

Bandas espectrales Datos 

medioambientales

Datos estadísticos
Ramírez-Juidías, 2020
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Firma espectral
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Los valores varían en función a la cantidad de radiación

absorbida por la clorofila en la longitud de onda del rojo, así

como su reflectancia medida en la banda NIR.

NDVI = -1 a 1

+1 = Vegetación densa y sana (color claro).

0 = Se asocia con terrenos cespitosos.

-1 = Carencia de vegetación (color oscuro). Solo visible

suelo y rocas.

Índice de Vegetación Normalizado
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Índice Normalizado de Diferencia de Agua

Índice útil para identificar láminas de agua, presentando las

diferencias entre turbidez y contenido vegetal del agua, o el

contenido de agua de la vegetación. Las bandas usadas

incrementan el feedback de rocas, plantas y agua tras la

absorción de radiación.

NDWI = -1 a 1

+1 = Color claro. Representa terreno seco.

0 = Se asocia con terrenos con contenido de humedad

intermedio.

-1 = Color oscuro. Representa agua cristalina.
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Índice Normalizado de Diferencia de Nieve

El índice se utiliza para identificar áreas cubiertas por nieve o

zonas de esquí. Los colores claros representan zonas con

presencia de nieve, mientras que los oscuros ausencia total.

Se utilizan bandas con alta reflectancia de la nieve (verde) así

como baja (MIR)

NDSI ≥ o ≤ 0,4

≥ 0,4 = Representado con sombras blanquecinas NIEVE.



30

Índice Normalizado de Diferencia de Humedad

Índice útil para evaluar el contenido de humedad de los

elementos del paisaje (rocas, suelo, vegetación).

NDMI = -1 a 0,1

> 0,1 = Alto contenido de humedad (color claro).

-1 = Bajo contenido en humedad (color oscuro).
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Índice Normalizado de Diferencia de Edificación

Útil para representar asentamientos humanos y

construcciones relacionadas. Colores claros representan

tierras labradas y áreas construidas, mientras que las zonas

forestales se representan por colores oscuros.

NDBI = -i a +i

-i = Otros elementos del paisaje.

+i = Áreas con construcciones.
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CLASIFICACIÓN SUPERVISADA

La clasificación de una imagen de satélite

involucra la asignación de clases específicas a

todos los pixeles de una imagen. Esas clases

necesitan ser predefinidas o creadas como parte

del proceso de clasificación, el cual requiere

conocimiento previo del área o la información

acerca de diferentes aspectos y colores de pixel en

la imagen.

Solano Márquez, 2016
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CLASIFICACIÓN NO SUPERVISADA

Este método puede ser utilizado para agrupar pixeles en

una colección de datos basada solamente en estadísticas.

El seleccionar esta opción permite clasificar una imagen

usando el algoritmo ISODATA. La clasificación sin

supervisión isodata calcula clases promedio

uniformemente distribuidas en el "data space" y luego

agrupa iterativamente a los pixeles restantes usando

técnicas de distancia mínima. Cada iteración recalcula

promedios y reclasifica los pixeles con respecto a estos

nuevos promedios. Todos los pixeles son depurados en la

clase más cercana.
Solano Márquez, 2016
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PREDICCIÓN
Coeficiente de cultivo, ETC y necesidades netas

Precipitación efectiva Ramírez-Juidías, 2017

Ramírez-Juidías, 2020
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La Serena (Badajoz)

Villamanrique de la Condesa (Sevilla)

Ramírez-Juidías, 2020
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CONCLUSIONES
• El uso de Big Data favorece toma de decisiones.

• Posibilidad de extraer todos los índices existentes.

• Entendimiento de bandas espectrales.

• Se puede aplicar a cualquier cosa (contaminantes,

producción, CE, algas, tipo vegetación, batimetría,

etc).

• Gran importancia de la estadística.
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