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Definiciones de Topografia

Definiciones de la RAE:

Arte de describir y delinear detalladamente
la superficie de un terreno.

Conjunto de particularidades que presenta un
terreno en su configuracion superficial.




Definiciones de Topografia

Es la ciencia que se ocupa de la medicion vy
representacion de partes de La Tierra, relativamente
pequenas, de tal modo que en su representacion se
pueda prescindir de la esfericidad terrestre, porque
dada tal pequefiez, comparadas con las verdaderas
dimensiones del Globo, podemos tomar el arco por su
cuerda o su tangente, y el -casquete esférico
correspondiente, podemos representarlo sobre un
plano tangente al mismo, sin grave error en la medicion

efectuada. Martin Sanchez, Sixto
Topografia para carreras técnicas




¢ Cuales son sus limites de actuacion?

Buscaremos que la diferencia L M N
de longitud entre elarcoyla \_— h —_/
tangente, sea tan pequena X A v
que en la practica puedan
considerarse iguales.

30° 30°

Por lo que respecta al limite
superficial, se hara lo mismo,
comparando la superficie del
casquete esférico con la de
un circulo tangente al mismo.




¢ Cuales son sus limites de actuacion?

Tradicionalmente, se admite L M N
como limite la tangente alarco \ _— Th  —__/
abarcado por un grado X A \
sexagesimal para las distancias, ,

y el circulo (de didametro LN) 50 30’

tangente al casquete esférico
de misma amplitud, para las
superficies.




¢ Cuales son sus limites de actuacion?

Limite lineal

Suponiendo un radio medio
para La Tierra de 6.367.650 m:
Longitud de la tangente
(LN)=111.139,28 m.

Longitud del arco de 1°
=111.136,46 m.

Limite superficial

Area del circulo tangente=
9.701.190.535 m?

Area del casquete esférico=
9.700.636.451 m?

jctica: I3

En la pract=*= a
|E|os imitareme - or v
superficié delir,rll’fa o |a RO

angulo 8209 los
trlyos ados NO per
cu
25 Km.




Planteamiento simplificado de una realidad
bastante mas compleja

Newton 1687:

La forma de equilibrio de una masa fluida homogénea sometida a
las leyes de la gravitacion, y girando alrededor de un eje es un
elipsoide de revolucion aplastado por los polos.

Esto solo es valido si las masas internas del planeta fueran
homogéneas, de este modo se admite como forma de La Tierra la
superficie de equilibrio materializada por los mares en calma,
dicha superficie se denomina geoide: Superficie de nivel que
mejor se ajusta el nivel medio del mar, local o globalmente.

NOTA: “Superficie de nivel” significa una superficie equipotencial del campo de
gravedad terrestre que es perpendicular en todos sus puntos a la direccion de
la gravedad.




Planteamiento simplificado de una realidad
bastante mas compleja

TERRENO
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Planteamiento simplificado de una realidad
bastante mas compleja

e
- ..‘ .‘ —— . _ﬁlu"\*

. PN e ) ; _
Vian TR + "
07—l | T g

L) ad . \ 1 k
[ ? 'I.l:: - \.‘ -
PLACA \ ACAT LYy ) > _ W PLACA
{ NOR Ef RICANA \ i )
PACIFICA PACIFICA

PLACA
\EILIPINA

ANTARTICA

f PLACAS TECTONICAS

= Borde de placa «—|—» Origen y direccién del desplazamiento de las placas —la— Linea de colision de placas N\~

topo.etsia@gmail.com TOPOGRAFIA, nociones basicas @ @@

EY HMNC MND




Tipos de levantamientos topograficos

La Altimetria o Nivelacion Geométrica o por alturas estudia los
métodos y procedimientos para medir la distancia vertical entre
dos o mas puntos del espacio o bien determinar la distancia
vertical entre un plano de comparacion (Cota) que puede ser o no
el nivel medio del mar (Altitud) y puntos del espacio.

La Planimetria estudia los métodos y procedimientos para
representar la superficie terrestre sobre plano horizontal. Las
distancias que interesan son las que median entre los elementos
de la proyeccion (distancia reducida al horizonte).

La Taquimetria estudia los procedimientos y métodos para
determinar las distancias horizontal y vertical (nivelacion
trigonométrica) de forma simultanea en una sola observacion al
relacionar dos puntos del espacio. El de estacion y el observado.




Distancias que se pueden medir

DES NIVELJ

REDUCIDA
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Tipos de angulos que se pueden medir

Por su graduacion: sexagesimales (circulo completo 360°) vy
centesimales (circulo completo 4008).

Por su plano: horizontales y verticales.

Por lo que respecta a los horizontales, si su origen es el norte
magnético se llaman rumbos y si es el norte verdadero se
denominan acimutes.

En cuanto a los verticales, si su origen es el cenit se llaman
cenitales, si es el nadir son nadirales y si su origen es una visual
horizontal se denominan de pendiente (ascendentes + vy
descendentes -).




Declinacion y angulos horizontales

La declinacidon magnética es el angulo formado entre la meridiana
geografica (o norte geografico) y la meridiana magnética (o norte
magnético). Cuando ese angulo se presenta al oeste del norte
geografico, se habla de declinacion occidental u oeste y en el caso
opuesto se habla de declinacion oriental o este.
Dado el caracter dinamico del campo magnético terrestre, Ia
declinacion también es cambiante, y para un mismo lugar la declinacion
medida en una fecha es distinta a la medida en otra fecha distinta, pese
a tratarse del mismo punto de la superficie terrestre. Esta variacion se
mide en una tasa anual, que establece en qué magnitud angular la
declinacién variard y en qué sentido sera el giro (hacia el este o el
oeste).

Gabriel Ortiz (www.gabrielortiz.com)

http://www.ign.es/web/gmt-declinacion-magnetica



http://www.gabrielortiz.com/
http://www.ign.es/web/gmt-declinacion-magnetica

Declinacion y angulos horizontales
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Tipos de angulos verticales
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Tipos de distancias que se pueden medir
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Tipos de coordenadas
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Tipos de senalizacién de puntos

La forma de senalizar puntos estara en funcion de las
caracteristicas del trabajo, de las condiciones del terreno y de
la durabilidad que pretendamos lograr. Las opciones mas
generalizadas son:

- Estacas

- Clavos y tochos

- Placas de senalizacion

- Marcas en rocas o materiales resistentes

- Hitos

- Pilares especiales

- Mojones y senales especiales (prefabricados)




Tipos de senalizacién de puntos
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Tipos de senalizacién de puntos

CLAVOS y TOCHOS
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Tipos de senalizacién de puntos

PLACAS de SENALIZACION
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Tipos de senalizacién de puntos

MARCAS en ROCAS o MATERIALES RESISTENTES
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Tipos de senalizacién de puntos
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Tipos de senalizacién de puntos

MOJONES y SENALES ESPECIALES (PREFABRICADOS)

Hito feno
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Unidades de medida

Longitud: El metro, con sus multiplos y submultiplos (Km, Hm, Dm,
m, dm, cm, mm.

Superficie: Las correspondientes a las de longitud (m2, Dm?...) y las
agrarias. La unidad tipicamente agraria es el area (a) que equivale a
100 m?, su multiplo la hectarea (ha) que equivale a 10000 m? y su
submultiplo la centidrea (ca) que equivale a 1 m?.

De modo local, se utilizan |as fanegas, aranzadas, marjales ...

Angulares: radianes (un radian es el angulo cuyo arco es igual al
radio. El circulo completo es 27T), sexagesimales (circulo completo

360°) y centesimales (circulo completo 4008).
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CLASICA




TEMA 2 Instrumental de Topografia clasica

- Instrumentos simples ......cccoeevvevnrenennnn, 30
- Niveles topograficos o equialtimetros... 31
- Estaciones totales ......cccccevvvveiiiicnnrnnennenn. 35




Instrumentos simples

@ @@ 30

Vo MC MDD
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Niveles topograficos o equialtimetros

De plano

Optico mecanicos | De linea

Automaticos

Laser

Electronicos




Niveles topograficos o equialtimetros

OPTICO MECANICOS
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Leica

De plano
De linea
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Niveles topograficos o equialtimetros
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Niveles topograficos o equialtimetros

ELECTRONICOS

I TN D (O CCERTR U COE T TCRN IR [
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Estaciones totales

Teodolito
Precursores

L | Taquimetro
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Estaciones totales

Eje secundario

Eje coIimacién/ - ' i
o L RO

Eje principal

topo.etsia@gmail.com TOPOGRAFIA, nociones basicas

EJES

Eje principal: eje vertical sobre el
que gira el aparato en el plano
horizontal. Estacionado coincide con
la plomada y pasa por el punto de
estacion.

Eje secundario: eje horizontal,
perpendicular al anterior y sobre el
gue bascula el anteojo.

Eje de colimacion: perpendicular al
secundario. Atraviesa el anteojo.




Estaciones totales

¢{QUE ES COLIMAR?

Fijar la cruz filar del reticulo sobre el objeto que vamos a medir (el
centro de un prisma optico de reflexion total, una mira, un punto
de referencia...).

Se debe tener especial cuidado en eliminar el error de paralaje,
enfocando bien el anteojo y la cruz filar.
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TEMA 3
ERRORES EN TOPOGRAFIA




TEMA 3 Errores en Topografia
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Introduccion

“Por la imperfeccion de nuestros sentidos vy Ila
imprecision de los instrumentos que utilizamos para
medir, los resultados que obtenemos, no son mas que
aproximaciones a la realidad”

Carl Fiedrich Gauss (1777-1855)

Definicion de error segun la RAE
Diferencia entre el valor medido o calculado y el real.




Clasificacion de los errores

Atendiendo a sus causas, los errores pueden ser:

- Naturales (modificaciones producidas por las variaciones de
presion, temperatura ..).

- Instrumentales (originados en el proceso de construccion o por
desajustes de las herramientas de medicion).

- Personales (debidos a las limitaciones de los sentidos humanos,
nivel de conocimientos y estado psicolégico).




Clasificacion de los errores

Atendiendo a las leyes que los gobiernan, los errores pueden ser:

Sistematicos: para iguales condiciones de trabajo son
constantes y/o acumulativos. Pueden ser calculados vy
corregidos.

Groseros o equivocaciones: corresponden a falsas medidas
originadas por descuido en la lectura de un valor, una incorrecta
anotacion o un incorrecto manejo del instrumental. No pueden
controlarse pero se pueden prevenir con correctos protocolos
de trabajo.

Accidentales o aleatorios: sus causas estan fuera del control del
observador por lo que son inevitables. La probabilidad de que
sean positivos o negativos es la misma. Al ser aleatorios, se rigen
por las leyes de probabilidad.




Precision y exactitud

Poco preciso Muy preciso Muy preciso
Poco exacto Poco exacto Muy exacto
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Calculos

M= Media aritmética= Valor medio= Valor mas probable

n
M = i=1M;  my+m;+--+mn
n n

m.=valor medido n=numero de medidas realizadas

Residuos o errores Error medio cuadratico de las

aparentes: observaciones:
== |\/|-m2 _ Yitq eiz
emc = |——mm
.......... n—1
e,.= M-m




Calculos
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Sobre la tolerancia
Campana de Gauss

Si fijamos 2.5 quiere decir
qgue, aplicando este criterio,
tenemos un 99 % de
probabilidad de que el
valor sea correcto,
si esta dentro de la
tolerancia.
T g 400

La probabilidad de que se
produzca, dentro de una
distribucion normal,

un error superior
a2.5emces

del 1 %.

— 00 —ag———

-emc ~—68% —® +emc
-2 €MC [~ 95%
-2.5 emc —=- 99%




Ejemplo

Calculo de errores para una medida
Medidas | N2datos Media Desviacién | Desviacién® | Suma D’ emc emcp Valor a emplear

431.421 11 431.421 0.000  2.07E-07  5.79E-04 0.0076 0.0023 | 431.421 * 0.002
431.409 -0.012  1.55E-04
431.426 0.005  2.07E-05
431.420 -0.001  2.12E-06 K 2.5
431.419 -0.002  6.02E-06 Tolerancia 0.019
431.421 0.000  2.07E-07
431.420 -0.001  2.12E-06
431.420 -0.001  2.12E-06
431.441 3.82E-04
431.420 -0.001  2.12E-06
431.419 -0.002  6.02E-06
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Ejemplo

Calculo de errores para una medida
Medidas | Nedatos Media | Desviacién | Desviacién® | Suma D’ emc emcp Valor a emplear

431.421 10 431.420 0.002  2.25E-06  1.59E-04 0.0042 0.0013 | 431.420 * 0.001
431.409 1.10E-04
431.426 0.007  4.23E-05
431.420 0.001  2.50E-07 K 2.5
431.419 0.000  2.50E-07 Tolerancia 0.010
431.421 0.002  2.25E-06
431.420 0.001  2.50E-07
431.420 0.001  2.50E-07
431.420 0.001  2.50E-07
431.419 0.000  2.50E-07
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Errores en Topografia
Ejemplo

Calculo de errores para una medida
Medidas | N2 datos Media Desviacién | Desviacién® | Suma D’ emc emcp Valor a emplear

431.421 9 431.421 0.000 1.11E-07 3.60E-05 0.0021 0.0007 431.421 * 0.001
431.426 0.005 2.84E-05

431.420 -0.001 4.44E-07 K 2.5
431.415 -0.002 2.78E-06 Tolerancia 0.005
431.421 0.000 1.11E-07

431.420 -0.001 4. 44E-07

431.420 -0.001 4.44E-07

431.420 -0.001 4. 44E-07

431.419 -0.002 2.78E-06
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Ejemplo

Calculo de errores para una medida
Medidas | N@datos Media Desviacién | Desviacién® | Suma D’ emc emcp Valor a emplear

431.421 8 431.420 0.001 1.00E-06 4.00E-06 0.0008 0.0003 431.420 * 0.000
431.420 0.000 0.00E+00 K 2.5
431.419 -0.001 1.00E-06 Tolerancia 0.002
431.421 0.001 1.00E-06

431.420 0.000 0.00E+00

431.420 0.000 0.00E+00

431.420 0.000 0.00E+00

431.419 -0.001 1.00E-06
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