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1. Introduccion | ejemplo de otro dominio

Probar: hacer examen y experimento Test: a critical examination, observation
de las cualidades de alguien o algo. or evaluation.



1. Introduccion | ejemplo de otro dominio

Disefio de la prueba Ejecucion de la prueba



1. Introduccion | esquema

Las pruebas de software son el proceso
sistematico de evaluar y verificar que un
software cumple con sus requisitos y
funciona segun lo esperado.

- Este proceso implica mejorar calidady confiabilidad

m Sonimportantes porque -I:
equilibran esfuerzoy tiempo

B Sonunaparteintegraldela J
ingenieria del software

También realizamos pruebas no
funcionales:

observar el cumplimiento de los requisitos

pruebas unitarias

: _ : m pruebas de integracion
l Encada fase se requieren distintos tipos |
de pruebas: .
b m puebasde sistema

pruebas de aceptacion
pruebas de rendimiento
pruebas de seguridad

pruebas de usabilidad



—

1. Introduccion | ejemplos -
uvihub.io

Autenticacion:
* Crear usuario = probar si un usuario puede ser creado exitosamente en el sistema
mediante el formulario de registro
* Inicio de sesidn = probar que el usuario puede iniciar sesiéon con credenciales
validas
* Autenticacion fallida 2 probar que los intentos de iniciar sesiéon con credenciales
incorrectas son rechazados

Hubfile:
* Transformacion UVL exitosa = probar que un archivo UVL es procesado y
transformado correctamente a otro formato. Por ejemplo, JSON
* UVL mal formado = probar si el sistema responde como se espera (con un error
controlado) cuando el archivo UVL no es valido



1. Introduccion |
écual es el problema?

¢Como probar que un
sistema software esta
haciendo algo bien/mal?

¢Como disenar las pruebas?




1.

Introduccion | épor q

or =)

j—

B 9 An eror has occured whie displaging the error that has
N occured while creating an error report

ué es importante?

R g

-~

Monvtor |

=-' 10559 Days and 20 hours

Copying 3 items (2.31 GB)

: Desktop (Desktop)
Time remaining: About 10559 Days and 20 hours
Items remaining: 2 (2.05 GB)

Speed: 1.37 MB/sec

Drag the icons to match your monitors. @M__W’j
Compressed (zipped) Folders Error | X D
on NVIDIA Quadro FX 3450/4000 SOI -

Colors:

- -

P An error occurred:

Overflow

OK




1. Introduccion | ejemplos de fallos

3. Enlarolonda, loms 1o cusrts 0.0 km A G o
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Whard i IL1r SH P l":hl"ﬂ:' ._E 3
W |
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&3 Giraalaizquierda on John F - 0.7 km SRR e N
Fitegorald Surfacn Rd - AL . Morooco !

WhatsApp, Facebook e Instagram sufren una caida
mundial de mas de seis horas

Unspecified Venue

re-—l *Exception” 2 1

L-l

8/0/2010 ©:44:17 PN

“There are two ways to write error-free proframs; only the third one Works”
Alan J. Perlis




1. Introduccion | épor qué es importante?

Feedback

Mechanisms
Developer Generate

Commit Changes

E— Commit Changes —> Poll

Build Script

Developer
\ Compile Source Code,
Commit Changes  Version Control Cl Server Integrate Database,

Repository Integration Build Run Tests,
Machine Run Inspections,
Deploy Software

Developer



1. Introduccion | é{por qué es importante?

Feedback

Mechanisms
Developer Generate

Commit Changes

E— Commit Changes —> Poll —— | Build Script

Developer

\ Compile Source Code,
Commit Changes  Version Control Cl Server e

Repository Integration Build
E/ Machine

Developer

Dploy ar
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2. ¢Cuando hacer pruebas? |

Production

System Testing

Integration Testing M Unit Cost (X)

Fault Detection (%)
m Fault Origin (%)

I
—
-

Prog / Unit Testing

Design

Reqs

0 10 20 30 40 50 60

Software Engineering Institute; Carnegie Mellon University; Handbook CMU/SEI-96-HB-002



2. ¢Cuando hacer pruebas? | momento de pruebas

RequirementsAnalysis} { Acceptance Test ]
|—[ Detailed Design } { Module Test ]—'

[Ammann y Offutt]



2. ¢Cuando hacer pruebas? | desarrollo guiado por

pruebas

TDD: Test Driven Development

Metodologia de desarrollo de software en la
qgue las pruebas unitarias se escriben antes del
cddigo de la funcionalidad que se quiere
implementar. El ciclo basico de TDD sigue tres
pasos:

1. Escribir una prueba fallida: escribir una
prueba para una funcionalidad que aun no esta
implementada.

2. Escribir el cédigo minimo: escribir el codigo
necesario para pasar la prueba.

3. Refactorizar: mejorar el cddigo manteniendo
las pruebas exitosas.

———————————————————— —Repeal- — — 4

{Re)Write a test [+

Tast

succeeds

Test
fails

Write production
code

«—Test(s) fail

All tests
succeed

—+| Clean up code




2. ¢Cuando hacer pruebas? | desarrollo guiado por

pruebas
/VENTA.IAS A /DESVENTAJAS A
® Mientras antes pruebe, antes ® Se pierde el disefo

detecto errores
No siempre es aplicable en Ia

® Desarrollo incremental practica (GUIs)

® Aumenta la productividad ® Muy dependiente de las
habilidades de pruebas de los

® Reduce tareas de depuracion desarrolladores

o AN )




2. ¢Cuando hacer pruebas? | desarrollo guiado por

pruebas 5

2




2. ¢Cuando hacer pruebas? | desarrollo guiado por
0IGE 0f evidence

pruebas

Shull, F. et al, "What Do We Know about Test-
Driven Development?," Software, IEEE ,
vol.27, no.6, pp.16-19, Nov.-Dec. 2010

doi: 10.1109/MS.2010.152

16

Editor: Forrest Shuall

Fraunhofer Center for Experimental So

ware Engineering,

Maryland = fshall@fc-md. umd edu

What Do We Know about
Test-Driven Development?

Forrest Shull. Grigori Melnik, Burak Turhan. Lucas Layman,

Madeline Diep. and Hakan Erdogmus

bat if someone angued that ane of your
basic comceptions about bow o de-
vekop software was misguided? What
would it take to change your mind?
Thats essentially the dilemma
faced by advocates of test-driven de-
welopment (TDDY. The TDD paradigm argoes
that the basic cycle of developing code and then
testing it to make sure it does what it's supposed
o do—sumething drilled into most of us from the
time we began learning saftware developmen—
't the most effective approach. TDD replaces
the traditional “code then test™ cyde. Fing, you
develop test cases for a small increment of func-
tiomality; then you write code that makes those
tests run corectly. After each increment, you
refactar the code to maintain ade qaality.!

TDD propanents asxrt that frequent, incre-
mesiial testing not only improves the delivered
code’s quality but also generates a cleaner design.
I you haven't already tried TN, what data might
convince yoa to try radically changing, yoar sof-
ware development approach o et those benefies?
Woald the experience of a recognized expert help?

In this column, we offer both data regarding
TDDVs effectiveness and the critigoe of an expert
based on applying it in the Bekd.

Compiling the Evidence

Crur data comes from a study conducted by five of
ms—namely, Burak Turhan, Lucas Layman, Mad-
eline Diep, Forrest Shall, and Hakan Erdogmus 2
The study was hased om 2 systematic liveratare
review i aggregate demanstrated evidence aboat

VEEE SAFTHARE PubdEgad by IBe (EEF Somprter Seciaty

TINYs effectiveness. The review searched the -
eratare from 1999, leoking for any study that
pravided some quantitative assessment of TINYE
effectiveness compared to traditional saftware
development. The search resalts were fltered for
quality, which left 22 published articles that de-
scribed 33 gnique studies.

The review distingaished three types of studies:

W Controlled experiments compared TN to
traditiomal development onder comtrolled con-
ditians to0 minimize the effects of confoand-
ing factors, such as developer experience or
the type of software heing developed.

W Filot studies reported  comparisons  under
somewhat realistic conditions bt tended to be
of short duration o on small problems.

W Indistry siudies reported comparisons negand-
ing TIDVs effectiveness an real projects heing
developed for a castormer under real commer-
cial pressures.

Reasaning that more rigoroas sudies might be
fewer in number bat should be more trustwonthy,
the reviewers defined a category of “high rigor™
sudies that met the following comditions:

W The subjects inchded oaly gradnate sudents
ur professionals—that is, people who are mare
experienced than the general population and
who should behave the most like developers in
industry or government organiations.

W The study used a TDD process description
that matched the texthook defmition and

D740-TAES1 V526,09 & FO10 IEEE
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3. Definiciones| pruebas funcionales vs no
funcionales

La Universidad de Sevilla colapsada el primer dia de
automatricula

LUMES, 07 DE SEPTIEMBRE DE 2009 10:33 SEVILLA - CULTURA ¥ EDUCACION L) = [

Los servidores de la Universidad de Sevilla gquedaron completamente blogueados con |3 apertura del plazo de
autormatricula desde las 9 de esta mafiana. Los universitarios que consiguieron acceder a la aplicacidn, tras esperar
10-14 minutos para que cargase la ventana de automatricula, recibian una indicacion de error de acceso obligandoles
a repetir el proceso una v otra vez.

|1 Automatriouda de ks Linversidad de Sevi... | ] Awstomatricsts de la Universidad ... 3

e : Universidad de Sevlila
ug x Acceso a la sutomalricula
1-*" 7 ..

Ha habddo un ermor e

BOO-0018: La Wil i sl disponibe.

Waboer a intentarla

Puede activar o cambiar su clave de acceso en cualquier aula de informgtica de ta Universidad,
enel 305 de aumnos, sits en Avda. Reina Mercedes (Edificio Rop, segunda planta),
o enlos Puntos de informacion Universiana accediendo con el carmd urversitana.



3. Definiciones| funcionales vs no funcionales

- Pruebas funcionales Pruebas no funcionales

Evaluar que el sistema haga lo que se

Definicion Evaluar como funciona el sistema
supone que debe hacer
Obietivo Optimizar la correcta implementacion de los  Optimizar y observar aspectos de calidad del
J requisitos del sistema sistema
Qué : o . :
. Funciones especificas Caracteristicas de calidad
evaluan
e e Mejorar de la experiencia del usuario,
. Identificacion temprana de fallos y , . .
Beneficios e . .. garantia de escalabilidad y seguridad del
verificacion de requisitos .
sistema
Cuando se . : : :
Fases iniciales y durante el desarrollo Hacia el final del ciclo

realizan



3. Definiciones | épara qué sirven las pruebas?

Demostracion formal: Analisis que Prueba: Analisis que permite
permite afirmar que la implementacion aumentar nuestra confianza en que la
cumple sus requisitos implementacion cumple sus requisitos

“Testing shows the presence, not the absence of bugs”
Dijkstra




3. Definiciones |

El estado ir.1tern0 de un programa La causa que provoca el fallo. Se La incapacidad de un sistema para
que contiene un bug. Algunos podria definir como “la causa”. realizar su funcion. Se podria definir
estados no revelan un fallo. como “los sintomas”.
—1‘\ ] —> [Fallure (fallo) &
i

[ [ Debugging .

Evaluar el software observando su El proceso de encontrar un bug
ejecucion. dado un fallo.



3. Definiciones | écomo se observa un fallo?

Se necesitan tres condiciones para poder observar un fallo (RIP)

Accesibilidad Infeccidn Propagacion
(Reachability) (Infection) (Propagation)
El lugar/lugares donde se Una vez accedido, el estado El estado infectado debe
encuentra el fallo deben ser del programa debe ser propagarse para poder
accedidos. incorrecto. observar su estado incorrecto

a%a'&" Final program state

eeo® Incorrect Observed
final state final state

Reveals

Incorrect
program
state

Test oracle
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4. Proceso general de prueba |

Test Program Test ___ Veredict
Inputs Under test outputs (pass/fail)

® Un caso de prueba se suele documentar identificando los siguientes puntos (/EEE
Standard for Software Testing Documentation):

® ldentificador del caso de prueba
® Entradas
® Salidas esperadas

® Dependencias (si es necesario ejecutar antes otros casos de prueba)
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5. Actividades|

* Se pueden distinguir 4 tipos de actividades

1. Diseno ‘7 3. Ejecucion 65'

o

4. Evaluacion

2. Automatizacion ?Q

4

» Cada actividad requiere distintas competencias, pero es frecuente que se use a la
misma persona para las 4 actividades (no recomendado, especialmente para sistemas
complejos y criticos).
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6. Disefio de casos de prueba |

Un plan de pruebas exhaustivo es impracticable

Las posibles entradas de un programa pueden (y suelen) ser infinitas, e.g. compilador

El objetivo de un buen banco de pruebas (test set, test suite): pocas entradas, muchos
fallos.

¢ Como seleccionar las entradas? Usando un criterio de cobertura (coverage criteria)

Criterio de cobertura: conjunto de reglas que imponen una serie de requisitos a un
banco de pruebas (test suite/ test set).




6. Disefio de casos de prueba | pruebas unitarias

Disenadas para ejercitar una parte pequefa
y especifica de funcionalidad.

Ayudan a acotar el ambito de un fallo.

Prueban que una pequena parte aislada del
software es correcta.

No debe ir mas alla de sus limites, aunque a
veces no se pueden evitar las dependencias




6. Disefio de casos de prueba | pruebas de modulo

® Evaluar unidades mayores que en pruebas
unitarias, como funciones o clases
relacionadas.

® Validan cdmo los componentes interactian
dentro de un médulo.

® Aislan y prueban funcionalidades
especificas, permitiendo comprobar que Ia
integracion de varios componentes sigue
siendo correcta.




6. Disefio de casos de prueba | pruebas de

integracion

® Observar si los moddulos o componentes
funcionan bien cuando se combinan.

® Interacciones internas (entre moddulos) o
externas (con servicios).

® Detectan fallos en Ila interfaz de
comunicacion entre componentes.




6. Diseno de casos de prueba | pruebas de sistema

® Validar que el sistema completo cumple con
los requisitos funcionales y no funcionales.

® Abarcan todos los componentes y su </>

interaccion en el entorno real.

® Detectan errores de arquitectura y observan
si el sistema completo se comporta como se
espera.




6. Disefio de casos de prueba | pruebas de
aceptacion

Confirmar que el software cumple con los
criterios de aceptacidn definidos por el
cliente.

® Abarcan todo el sistema desde el punto de
vista del usuario final.

® Son el acuerdo por el que que el sistema es
apto para su entrega y uso, centrandose en
la satisfaccion del usuario.




6. Disefio de casos de prueba | criterios de cobertura

Basado en Basados en
la sintaxis grafo

Basado en
particion del
espacio

Basado en
|6gica




6. Disefio de casos de prueba | criterios de cobertura

Descripcion: se centra en validar la correcta ejecucion
del cddigo en base a su estructura sintactica, intentando
Basado en Basados en maximizar el nimero de lineas, condiciones y decisiones
la sintaxis grafo del cédigo sean evaluadas.

Ventajas: maximiza las decisiones y condiciones se
evaliuen completamente.

Basado en
particion del
espacio

Basado en

l6gica Desventajas: puede ser insuficiente si no se incluyen
suficientes datos que prueben la funcionalidad logica.




6. Disefio de casos de prueba | criterios de cobertura

Basado en
la sintaxis

Basado en
particion del
espacio

Basados en
grafo

Basado en
l6gica

Descripcion: representa el programa como un grafo,
donde los nodos son estados y las aristas son
transiciones, y se busca recorrer todas las aristas o
caminos.

Ventajas: ayuda a detectar errores en la légica del flujo
de control y en la interaccién de diferentes
componentes.

Desventajas: puede ser complejo debido al gran numero
de combinaciones posibles en sistemas grandes.



6. Disefio de casos de prueba | criterios de cobertura

Descripcion: se basa en dividir el espacio de entrada en
clases de equivalencia y casos limite, para representar

BaSjc\dO Sl Basados en condiciones similares y casos extremos.
la sintaxis grafo

Ventajas: minimiza la cantidad de pruebas sin sacrificar
la cobertura, al concentrarse en clases representativas.

Basado en
particion del
espacio

Basado en Desventajas: podria no detectar errores que ocurren
l6gica entre los limites de clases.




6. Disefio de casos de prueba | criterios de cobertura

Basado en
la sintaxis

Basado en
particion del
espacio

Basados en
grafo

Basado en
l6gica

Descripcion: evalua las decisiones y las combinaciones
|6gicas en el software, cubriendo todas las posibles
combinaciones de condiciones logicas y sus resultados.

Ventajas: muy efectivo para encontrar errores en la
|6gica de control y en casos complejos con multiples
condiciones.

Desventajas: puede resultar en un gran numero de casos
de prueba, especialmente con muchas condiciones,
aumentando el esfuerzo de pruebas.
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7. Técnicas de disefio de casos de prueba |particiones
equivalentes

® Se divide el espacio de prueba en clases
equivalentes

® Las particiones deben ser disjuntas 'l

® Inconveniente: rdpida explosion




7. Técnicas de diseno de casos de prueba |valores

V 4 [
limite
Boundary Boundary
I I
€ T : + T’
T
0 1 255 256
Boundary Boundary
Values Values

7

E

® Segln esta técnica, los errores en los programas suelen estar en los valores limite

de sus entradas.

® Se prueban los valores limite de las particiones equivalentes, en caso de haberlas.



7. Técnicas de diseno de casos de prueba |particiones
equivalentes y valores limite
Ejemplo

El precio de la matricula depende de la edad del cliente. Hay tres
rangos: menores de 18 anos, entre 18 y 65 anos y mayores de 65
anos.

Entonces, hay 3 clases equivalentes: 0-17, 18-64, 65-*
Usamos los

O simplificado (el limite y los adyacentes): 17,18,64,65



7. Técnicas de diseno de casos de prueba |
combinaciones pair-wise, n-wise

Método combinatorio que propone hacer pruebas
sobre todas las posibles combinaciones de dos
parametros de entrada.

Para un sistema que tiene n entradas binarias, el numero

n
total de combinaciones posibles de esas entradas es 2



7. Técnicas de diseno de casos de prueba |
combinaciones pair-wise, n-wise

Shiow
Iv Startup Task Pane v Smart tags Iv Windows in Taskbar
I Highlight [v Animated text [ Field codes
[ Bookmarks [v Horizontal scroll bar Field shading;
Iv Status bar [v Yertical scroll bar IWhEH selected j
Iv ScreenTips [~ Picture placeholders

212 v 3 = i 12.288 combinaciones !!




7. Técnicas de diseno de casos de prueba |
combinaciones pair-wise, n-wise

Imagina X, Y, Z booleanos:

Todas las posibles pruebas Aplicando pair wise
-n-ﬂ -“-ﬂ

0 0 0 0 0 0

T2 0 0 1 T4 0 1 1

T3 0 1 0 T6 1 0 1

T4 0 1 1 T7 1 1 0

T5 1 0 0

T6 1 0 1

T7 1 1 0

T8 1 1 1




7. Técnicas de diseno de casos de prueba | errores

CONoCi

dos

"S55 EXPERIENCE

Se basa en la experiencia e intuicion del
tester para identificar errores en el sistema.

En lugar de seguir un conjunto estructurado
de casos de prueba, el tester se anticipa en
detectar areas donde es probable que
existan defectos.



7. Técnicas de diseno de casos de prueba | cobertura
CRUD

Para cada elemento persistente, se prueban todas sus operaciones
CRUD.

I Y
L




7. Técnicas de diseno de casos de prueba | cobertura

CRUD
* Para cada elemento Ejemplo:
persistente, se prueban * Crear DataSet (C)
todas sus operaciones » Verificar que se ha creado(R)
CRUD

* Actualizar sus valores (U)
e Cada caso de prueba

comienza por una C,
seguida por todas las Ry * Borrar DataSet (D)

se termina poruna D * Verificar que se ha borrado (R)
* Trascada C, Uo D, se

ejecuta una R que nos
sirve de oraculo

* Verificar que se han actualizado (R)
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8. Resumen|

® ¢Qué hemos aprendido?
® Hemos afianzado nuestra nocidon de que las pruebas de software son importantes
® Diferencia entre ejecucién y diseno de pruebas
® Alcance de las pruebas unitarias

® Técnicas para el disefio de casos de prueba: particiones equivalentes, valores limite,
n-wise testing, errores conocidos, cobertura CRUD

® ¢Qué podemos hacer en el proyecto?

® |dentificar cdbmo nuestros proyectos hacen pruebas o proponer como se podrian
hacer

® Observar qué técnicas de casos de prueba se usan o proponer alguna

® Observar qué herramientas se usan para pruebas tanto funcionales como no
funcionales
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9. Bibliografia|
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eeeeeee
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N 69
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Prentice Hall Serves i damovative Tochrology
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