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Un S51G es un conjunto de herramientas y
tecnicas para recopilar, almacenar, analizar
v presentar datos geograficos.

Sa utilizan para estudiar patronas v
tendencias en datos como la ubicacion de
recursas naturales o el flujo de trafico.

Suelen consistir en software especializado
v una base de datos geocgraficos para crear
mapas y visualizar datos de forma
comprensible,

£Que son los 5157

FPermiten representar datos en formatos
vectoriales {puntos, lineas, poligonos) o
raster (pixeles).

Los 516 se componen de software,
hardware, datos y procesos,

El software especializado permite |
armalisis v la visualizacian de datos
gecgraficos,

El hardware potente permite procesar
grandes volumenes de datos de forma

Componentes de un SIC rapida y eficiente.

Definicion y Concepto de los SIG

Los datos geograficos son la base de
informacidn para el andlisis.

Los procesos incluyen la recopilacion, el
almacenamiento, el analisis y la
presentacion de datos,

Los modelos de datos en SI1G incluyen
entidades espaciales. atributos v relaciones
aentre ellas.

Organizan y almacenan la informacion de
manera eficients para facilitar su
recuperacion y visualizacidn.

Modelos de Datos en SIG

Raster. Representa datos como una
cuadricula de pixeles, ideal para
superficies continuas (g). elevaciones),

Existen dos modelos principales: raster y

vectarial. Vectorial: Representa datos como puntos,

< limeas ¥ poligonos. ideal para objetos

AN S

discretos [e]. carreteras).




QGIS es un programa de codigo abierto
para la visualizacion y el analisis de datos
geograficos.

Permite visualizar y manipular datos raster
y vectoriales.

Ofrece herramientas de analisis espacial
como la creacion de mapas tematicos e
Caracteristicas de QGIS interpolacion de puntos.

Es un software libre disponible para Linux,
Unix, MacOSs y Windows.

Su peopularidad ha aumentado
significativamente en los Ultimos afnos.

Es gratuito v de codigo abierto.

QGIS: Un SIG de Codigo Abierto

Cuenta con una gran comunidad de
usuarios y desarrolladores.

Ofrece mas de 900 plugins que amplian
sus funcionalidades.

Ventajas de QGIS

Permite manejar formatos de datos raster
y vectoriales a traves de bibliotecas y bases
de datos.

QGIS. 3.6.3 Descarga

Es rapido, robusto vy estable.

LIBRO QGIS Desca rga Permite la automatizacion de tareas GIS
mediante la programacion en Python.



https://download.qgis.org/downloads/
https://idus.us.es/items/6e30abe3-bd32-48de-984d-f8d3751817f4

Definicion y Aplicaciones

La georreferenciacion es el proceso de
asignar coordenadas geograficas a un
objeto o lugar.

Se utiliza en cartografia, geologia,
arqueologia y otras disciplinas.

Georreferenciacion

Sistemas de Coordenadas

Permite ubicar elementos en un sistema
de coordenadas espacial global.

Existen diferentes técnicas de
georreferenciacion: manual, automatica y
por puntos de control.

Los sistemas de coordenadas son marcos
de referencia para localizar posiciones
geograficas.

Existen varios tipos: cartesianas, polares,
geograficas (latitud y longitud), UTM, etc.

La eleccion del sistema de coordenadas
depende del area de estudio y el tipo de
analisis.

GALILEO BEIDOU

GALILEO

La georreferenciacion implica la
transformacion de coordenadas entre
sistemas de referencia.

Se utilizan sistemas de navegacion global
por satélite (GNSS) como GPS, GLONASS y
Galileo para obtener coordenadas precisas.



Muestra la informacion espacial cargada
en el proyecto (capas raster y vectoriales).

Se puede personalizar afiadiendo Ventana de Visualizaciéon de Capas
diferentes elementos a través del menu /

"Ver".

Registra todas las capas cargadas en el
proyecto y facilita su gestion.

, ) Panel de Capas
Se activa desde el menu "Ver > Paneles =

N
Capas". /
\
/

Ofrece acceso a las principales funciones
del programa.

Barra de Menu \ Entorno de Trabajo de QGIS:
' Interfaz

Incluye opciones para gestionar proyectos,
capas, configuraciones, complementos, etc.

Proporciona acceso rapido a herramientas
especificas.

Se pueden activar o desactivar diferentes Barra de Herramientas
barras de herramientas segun las
necesidades.

Muestra informacion sobre el proyecto,
como las coordenadas, la escalay la
rotacion. Barra de Estado




ENTORNO DE TRABAJO: Interfaz
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BARRA DE ESTADO

Informa de parametros como, coordenadas, rotacién, o en el Sistema de Coordenadas que se encuentra el
proyecto.

Ot 257438 8 B is v g hde O ) R 00 )V hereerr B0 Q

BARRA DE HERRAMIENTAS

Se accede a ella a través de la barra de menu Ver, con ello se pueden activar barras de herramientas para
tenerlas visibles en la pantalla. Por ejemplo, una muy util es la de Administrador de Capas, (A). Otra que se usa
bastante es la barra de herramientas de seializacion, (B).



VENTANA DE VISUALIZACION DE CAPAS

A partir del menu Ver > llustraciones se puede personalizar afadiendo diferentes elementos
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PANEL DE CAPAS

El Panel de capas registra todas las capas cargadas en el proyecto y facilita su gestion. Este panel aparece al
activarlo desde la opcidon de Ver > Paneles > Capas y con ello se activa el panel Capas.
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Barra de menu

| Nuevo

Abrir...
Muevo a partir de plantilla

Abrir reciente

ﬁ Guardar
E Guardar como. ..

By Guardar como imagen...

]

, Nuevo disefiador de impresidn

qb Administrador de diseniadores. ..

Exportadon a DXF...

Propiedades del proyecto...

Diseriadores de impresion

salir de QGIS

Cirl-H
Cirl+A

Cirl+G
Cirl+G

Cirl+P
Cirl+P

Cirl4+5

PROYECTO
operaciones sobre un proyecto de QGIS (archivo BESEE
.ggs), como guardar, exportar... Un proyecto es el
conjunto de capas (referencias) y su configuracion.

Permite

( Propiedades del proyecto — General

I General
l’ Metadatos

Configuracién de
vista

& src

e Transformations

/ Estilos
predeterminados

Fuentes de datos

Relaciones

Variables

@ Macros

=T, Servidor de QGIS

8 ermponal

Guardar ruta Relativo 2

Evitar artiactos cuando elpsfyecto se representa como teselas de mapa (dsminuye el rendimiento)

v Medid

Eipsoide
(para calculos de distanda y area)

Semi-mayor |6378137,000

Unidades para mediciones de distancia | Metros

Unidades para medidones de superfide | Square Meters

w Coordinate and Bearing Display

Mostrar coordenadas usando | Unidades de mapa (metros)

Precisién de coordenadas

Bearing format Personalizar...

Aceptar

realizar

|~! color de fondo

GRS 1980 (EPSG: 7019)

. Aytomatic Manual | 2

las

Una de las opciones mas importantes en la opcion
Proyecto de la barra de herramienta, es Propiedades

P del proyecto

principales

n Metadatos
4 vista

‘_3 Transformations

= Estilos
predeterminados

i Fuentes de datos
.. Relaciones

Variables

X (:Q Macros

—T-. Servidor de QGIS

“ Temporal

(Q Propiedades del proyecto — SRC

Configuracién de

de de Coordenadas (SRC) del proy

Ninguna proyecdién (o desconodda/no terrestre)

Filtro
de refi ia de denadas usados

Sistema de referencia de coordenadas ID de la autoridad
ETRS89 / UTM zone 30N EPSG:25830
WGS 84 EPSG:4326
ETRS89 / UTM zone 30N (N-E) EPSG:3042
ED50 / UTM zone 29N EPSG:23029
WGS 84/ UTM zone 32N EPSG:32632
ED50/ UTM zone 30N EPSG:23030
WGS 84 / Pseudo-Mercator EPSG:3857
FYRCOA 21T A —me = 2OML rncr.acen o

Ll

defined Coordi
Sistema de referencia de coordenadas ID de la autoridad
ETRS89 / TM38 EPSG:3050
ETRS89 / TM39 EPSG:3051
ETRS89 / UTM zone 28N EPSG:25828
ETRS89 / UTM zone 28N (N-E) EPSG:3040
‘4
ETRS89 / UTM zone 30N = o “-f
o =
Propiedades g ‘w/ -
*Units: metros 2
* Static (relies on a datum which is .
pateled) ~|[
_ Aceptar || Cancelar

-
»

Esconder SRC obsoletos

Ayuda
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nfiguracior plementos Vectgrial Raster Basededatos Wek

IEBRRE (2PN PR BeLEOR QEHE & =
VER RQV.AMB B /. - ————— =

A » i ¥ B B -1y ¢
) : - MR EEen T &
Navegador 2®
LEYXTO
' Favoritos =

» I Marcadores espaciales
*» (@) Inicio
»
»

C\ (05)

T DA\ (Toshiba)
Capa Configuracién Complementos \Vectorial Réster Base dedatos Web Malla M ’ f;f,’f:;*:“‘
I} Nueva vista de mapa Control+M : ;’:ﬂ:m
7, Nueva vista de mapa 30 Control+Alt+M P mssaL
@ Oracle .
| ) Desplazar Mapa Copas e®
Desplazar Mapa a Seleccién e — ——
¥ Acercar Control+ Alt++
= Alejar Control+Alt+-
@, Identificar objetos espaciales Control+ Mayusculas+|
Medir »
¥, Resumen estadistico
:: Zoom general Controls Maydsculas+F
Zoom a la seleccién Control+F
Zoom a la capal(s)
Zoom a la resolucién nativa (100%) a
#¢) Zoom anterior Ecomgesente Administrador de marcadores espaciales
Zoom siguiente llustraciones ’ Caja de herramientas de Procesos
llustraciones » Modo de vista previa 4l Capas
Medo de vista previa *| & Mostrar avisos del mapa Controlador temporal
& Mostrar avisos del mapa ¥, Nuevo marcador espacial... Control+M Distiaci/aliacan
¥, Nuevo marcador espacial... Control+M ¥ Mostrar marcadores espaciales Control+Mayusculas+M Digitalizacion avazada
L ; ; :
U5 Mostrar marcadores espaciales Control+ Maydsculas+M ¥ Mostrar el administrador de marcadores espaciales Escals di tacelas
(" Mostrar el administrador de marcadores espaciales ~ .
% noreek e & Actualizar F5 Estadisticas
ualizar
= Visibilidad de capa 3 i N —
Visibilidad de capa . P
ances Y it de depurscidndesarrll
Barras de hemamientas R Barras de herramientas » Informacién de GPS
Alternar el modo de pantalla completa F11 Alternar el modo de pantalla complgta Fi1 Mensajes del registro
Alternar yisibilidad del panel Controls Tabulador Alternar visibilidad del panel Control+Tabulador V| Navegador
Alternar solo €l mapa Control+ Mayusculas+ Tabulador Alternar solo el mapa Control+Mayusculas+Tabulador Navegador (2)

lizar (Ctrl+K) | Coordenada | -1,519 0,' Orden de capas




CAPA

TN Config én  Compl Vectgrial Béster Basedegatos Web Mal
@ Administrador de fuentes de datos
Crear cops »

Adadi capa , - Crearcapa.
p

Empotrar capas y grupos... ~ .
Afade 8 partic de aechevo de definicion de capa... Anadlrcapa'

 Copiae estlo - Guardarcapas en diferentes formatos,
: c.,,...,.,. - Abrirla tablade atributo.

s it i - Establecerel SRC de la capa.
¥ Abeir tabla de gtributos Fé .
Filtra tabla de atributos - Editarcapas.

J Conmutae gdicién - Configurarel panel de Vista General.

Guardat capa en edickn
£dicsones actuales
Guardar como...
Guardar como archivo de definicion de capa... s
[J Elminar capa/grupo Control+E @ Opeiones — SRC
L] Dupicar capals) A w (RS for Projects
Establecer visibabdad de escala de capals)

Establecer SRC de L capals) Controle MayUsculass C CON FIGU RACION

Establecer SRC del proyecto a partir de capa

When & new roject s Teated
@ Use CRS from frst hayer added

U n SRC predetormnads EP5G: 29000 < ETRESS | UTM 2one 0N

Bropeedades de ks capa..
Filtrae. ControlsF w CRS for Layers
-~ Eriquetado
o Yets o Defadt CRS for larpers BP5G1 25800 + ETRSES / UTM 200e 30N
> Mostr Gener, i -
B ke (@LEIEELLY Complementos  Vectorial Ré LB 56 (760 LS G0N 0 CUANGD 5 CHOA LN (A0S ue 1o Bene SRC
oo Mostrae Todo en Vista General s o ok
| 2 Ocultar Todo en Vista General Perfiles de usuario » ©) Leave a5 o unknown CRS (take 10 action)
2% Administrador de estilos...
. . Usyr SRC del groyecte
@ Proyecciones personalizadas... e e

-, Atajos de teclado...

¥ Acouracy Warmegs
* Personalizacién delai az..

Only show CRS acouracy warngs for necoraoes which exceed  Mosta sevgre  ©
Show CRS acouracy warnngs for byyers in voject legend

“+, Opciones...

Plarimetric messraments




COMPLEMENTOS

Vectorial Raster Basededatos Web Malla M

& Administrar e instalar complementos...

#_ Consola de Python
&% GeoCoding

Online Routing Mapper

Control+Alt+P

T —— — S — —

Ayuda IsodApp

P RO C ESOS 4% Caja de herramientas

Control+Alt+T

%2 Modelador grifico...
(0 Historial...
= Visor de resultados

Editar objetos de la capa activa

Control+ARTS
Control+Alt+H
Control+Alt+R

Caja de herramientas de Procesos £
2e08B B
Q Buscar

» (1 Usado recientemente

» @ Andlisis de redes

» (@ Andlisis de vector

» @ Andlisis del terreno raster
» @ Analisis raster

» (Q Base de datos

» @ Cartografia

» ( Creacién de raster

» (@ Creacion de vectores

» ( Geometria vectorial

» QGPS

» @ Gréficos

» (Q Herramientas de archivo
» ( Herramientas de capa

» ( Herramientas raster

» @ Interpolacién

r @ Malla

» @ Seleccién vectorial

» @ Superposicién vectorial
» (Q Tabla vectorial

» () Teselas vectoriales

» (@ Vector general

» & GDAL

» & GRASS ~
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Representan objetos espaciales como Al
puntos, lineas y poligonos.

Cada objeto tiene atributos que lo
describen.

Datos Vectoriales

Modelo de datos
VECTORIAL

Se caracterizan por su precision en la
localizacion de los elementos,

HEE

21212

Vo

Fuente Eric Kleinjan, 2003.

Permiten realizar operaciones topolégicas
como union, interseccion y diferencia.

Modelos de Datos: Vectorial y

Representan datos como una cuadricula Raster
de pixeles.

Son ideales para representar informacion
continua como elevaciones o imagenes. Datos Raster

La resolucion espacial depende del =
tamano de los pixeles.

14



QGIS permite importar datos desde
archivos de texto delimitado (gj. CSV, TXT).

Se debe especificar el delimitador, el
formato de los datos y el sistema de
coordenadas.

La capa importada se puede exportar a
formato shapefile (.shp).

El geoprocesamiento permite realizar
analisis espaciales combinando diferentes
capas.

QGIS ofrece una variedad de herramientas
de geoprocesamiento vectorial.

Algunas herramientas comunes son:
Buffer, Clip, Dissolve, Interseccion, Unién,
Diferencia, Diferencia Simétrica y Eliminar
Poligonos.

QGIS proporciona herramientas
adicionales para el analisis vectorial.

Estas incluyen: contar puntos en un
poligono, interseccion de lineas,
coordenadas medias, analisis de vecinos
mas proximaos, sumar longitud de lineas.
estadisticas basicas para campos, matriz
de distancia vy lista de valores unicos.

Incorporacion de Datos de Texto
Delimitado 9

Herramientas de
Geoprocesamiento Vectorial

Otras Herramientas de Analisis

Vectorial

15



VECTORIAL RASTER

@ Base de datos Web  Malla %Uno muy util es la Calculadora raster o el de
®=1c

. extraccion con el que se pueden recortar raster o
- - alculadora raster...
(ZaUEl Raster Basededatos Web Malla M _ J realizar las curvas de nivel.
5 ) Alinear rasters...
& Comprobador de topologia + Geomeferenciador..
Herramientas de geoproceso ’ Volume Calculation Tool }
. X Analisis b
Herramientas de geometria ’ Brovecci
=y royecciones L
Herramientas de analisis » Miscelanea »
X i i . Extraccién b
Herramientas de investigacion ’ Comversia
e CNVErsIan L4
Herramientas de gestion de datos ’ 7 W Cortar réster por extension...
Conversion » | W Cortar raster por capa de mascara...
‘& Curvas de nivel...
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HERRAMIENTAS DE GEOPROCESAMIENTO VECTORIAL

Raster Basededatos Web Malla MMQGIS Procesos Ayuda

& Comprobador de topologia
Herramientas de geometria
Herramientas de analisis

Herramientas de investigacion

Herramientas de gestion de datos

LN W BN A B X

§® Buffer...

» | % Cortar...

» | @ Envolvente convexa...
» | & Diferencia...

» | #P Disolver...

o'u r

‘% Interseccién...
P Diferencia simétrica...
#® Unién...

#® Eliminar los poligonos seleccionados...

HERRAMIENTAS DE ANALISIS VECTORIAL

Raster Basededatos Web Malla

MMQGIS Procesos Ayuda

& Comprobador de topologia
Herramientas de geoproceso
Herramientas de geometria

Herramientas de investigacion

Herramientas de gestion de datos

v

A

DO &I -=

Q @)

L+

@3 Contar puntos en un poligono...
%" Interseccion de lineas...

<3 Coordenada(s) media(s)...

# Anilisis de vecinos mas préximos...
% Sumar longitud de lineas...

>, Estadisticas basicas para campos...
B Matriz de distancia...

& Listar valores Gnicos...

17



Las IDEs facilitan el acceso a datos
espaciales de forma abierta y gratuita.

La iniciativa INSPIRE establece principios
para la interoperabilidad de datos
espaciales en Europa.

Infraestructuras de Datos
Espaciales (IDE) e INSPIRE

Existen IDEs a nivel nacional, regional y
local.

—A
¥ deAndalucia, =T

~

Environmental and Water Agency of Andalusia

p— REGIONAL MINISTRY OF ENVIRONMENT

AND SPATIAL PLANNING

e Rediam eee

Varias paginas web y visores ofrecen
acceso a datos espaciales en formatos
raster y vectorial.

Paginas Web y Visores de Datos

Espaciales

Los servidores de mapas permiten acceder
a datos espaciales a través de internet.

Existen tres tipos principales de servicios:
WMS (raster), WCS (raster con valores) y
WFS (vectorial).

Servidores de Mapas
Se proporcionan ejemplos de servidores
WMS, WCS y WFS.

18



SERVIDORES DE MAPAS

WMS (Web Map Service): Servicio de mapas que publica cartografia en formato rdster, proporcionando
un medio de visualizacion de datos geograficos a través de la red, en formato no editable, el resultado es
la obtencion de imagenes raster georreferenciadas a través de internet.

WCS (Web Coverage Service): Proporciona informacidon raster con su semantica original, es decir,
permite el acceso no sélo a la imagen en si (tal y como hace el servicio WMS), sino también a los valores
o propiedades de la misma (por ejemplo, a los valores de altitud de un modelo digital de elevaciones
MDE). Se puede recortar parte de la imagen, conservando el recorte los valores de cada una de sus
celdas o pixeles.

WFS (Web Feature Service): Servicio de mapas que publica cartografia en formato vectorial,
proporcionando un medio de gestion y visualizacion de datos geograficos a través de la red, en formato
editable. Con este tipo de servidores se puede acceder no so6lo a la geometria de los elementos sino
también a sus atributos asociados.
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