Variablility-intensive systems

A pragmatic view
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Mi hola mundo implementado en node.js

01010101 01101110 01100001 00100000 01110110 01100101 01110010
01100100 01100101 00100000 01100010 01100001 01101110 01100100
01100101 01110010 01100001 00001010 01110001 01110101 01100101
00100000 01110011 01100101 00100000 01101000 01100001 00100000
01101000 01100101 01100011 01101000 01101111 00100000 01100100
01100101 00100000 01101100 01100001 00100000 01100001 01110101
01110010 01101111 01110010 01100001 00100000 01100010 01101100
01100001 01101110 01100011 01100001 00100000 01110101 01101110
00100000 01100011 01101001 01101110 01110100 01110101 01110010
11110011 01101110 00101100 00001010 01100100 01100101 01110011
01110000 01101100 01101001 01100101 01100111 01100001 00100000
01110011 01101111 01100010 01110010 01100101 00100000 01110100
01101001 00100000 01110101 01101110 00100000 01100001 01101100
01100001 00100000 01100100 01100101 00100000 01100100 01100101
01101100 01101001 01100011 01101001 01100001 00101100 00001010
01110001 01110101 01100101 00100000 01100101 01101100 01101100
01100001 00100000 01110100 01100101 00100000 01100001 01110011
01100101 01100111 01110101 01110010 01100101 00100000 01101100
01100001 00100000 01100110 01100101 01101100 01101001 01100011
01101001 01100100 01100001 01100100 00001010 01100001 01101100
00100000 01100011 01101111 01101110 01100011 01100101 01100100
01100101 01110010 01110100 01100101 00100000 01110101 01101110
00100000 01100101 01110011 01110000 11101101 01110010 01101001
01110100 01110101 00100000 01110100 01110010 01101001 01110101
01101110 01100110 01100001 01101110 01110100 01100101 00101110



¢Por qué ya no programamos en

ensamblador?

01010101 01101110 01100001 00100000 01110110
01100101 01110010 01100100 01100101 00100000
01100010 01100001 01101110 01100100 01100101
01110010 01100001 00001010 01110001 01110101
01100101 00100000 01110011 01100101 00100000
01101000 01100001 00100000 01101000 01100101
01100011 01101000 01101111 00100000 01100100
01100101 00100000 01101100 01100001 00100000
01100001 01110101 01110010 01101111 01110010
01100001 00100000 01100010 01101100 01100001
01101110 01100011 01100001 00100000 01110101
01101110 00100000 01100011 01101001 01101110
01110100 01110101 01110010 11110011 01101110
00101100 00001010 01100100 01100101 01110011
01110000 01101100 01101001 01100101 01100111
01100001 00100000 01110011 01101111 01100010
01110010 01100101 00100000 01110100 01101001
00100000 01110101 01101110 00100000 01100001
01101100 01100001 00100000 01100100 01100101
00100000 01100100 01100101 01101100 01101001
01100011 01101001 01100001 00101100 00001010
01110001 01110101 01100101 00100000 01100101
01101100 01101100 01100001 00100000 01110100
01100101 00100000 01100001 01110011 01100101
01100111 01110101 01110010 01100101 00100000
01101100 01100001 00100000 01100110 01100101
01101100 01101001 01100011 01101001 01100100
01100001 01100100 00001010 01100001 01101100
00100000 01100011 01101111 01101110 01100011
01100101 01100100 01100101 01110010 01110100
01100101 00100000 01110101 01101110 00100000
01100101 01110011 01110000 11101101 01110010
01101001 01110100 01110101 00100000 01110100
01110010 01101001 01110101 01101110 01100110
01100001 01101110 01110100 01100101 00101110




Necesitamos estructuras simples para crear

sistemas complejos

01010101 01101110 01100001 00100000 01110110 01100101 01110010
01100100 01100101 00100000 01100010 01100001 01101110 01100100
01100101 01110010 01100001 00001010 01110001 01110101 01100101
00100000 01110011 01100101 00100000 01101000 01100001 00100000
01101000 01100101 01100011 01101000 01101111 00100000 01100100
01100101 00100000 01101100 01100001 00100000 01100001 01110101
01110010 01101111 01110010 01100001 00100000 01100010 01101100
01100001 01101110 01100011 01100001 00100000 01110101 01101110
00100000 01100011 01101001 01101110 01110100 01110101 01110010
11110011 01101110 00101100 00001010 01100100 01100101 01110011
01110000 01101100 01101001 01100101 01100111 01100001 00100000
01110011 01101111 01100010 01110010 01100101 00100000 01110100
01101001 00100000 01110101 01101110 00100000 01100001 01101100
01100001 00100000 01100100 01100101 00100000 01100100 01100101
01101100 01101001 01100011 01101001 01100001 00101100 00001010
01110001 01110101 01100101 00100000 01100101 01101100 01101100
01100001 00100000 01110100 01100101 00100000 01100001 01110011
01100101 01100111 01110101 01110010 01100101 00100000 01101100
01100001 00100000 01100110 01100101 01101100 01101001 01100011
01101001 01100100 01100001 01100100 00001010 01100001 01101100
00100000 01100011 01101111 01101110 01100011 01100101 01100100
01100101 01110010 01110100 01290101 00100000 01110101 01101110
00100000 01100101 01110011 Q Q00 11101101 01110010 01101001
01110100 01110101 0010000Q Q 01110010 01101001 01110101
01101110 01100110 0110004 §1110100 01100101 00101110

L

void bubblesort(int

{

length)

// Bubble largest number toward the right
for (int i = length-1; i > 0; i--)
for (int j = 0; J < 1; j++)

if (arr[j] > arr[j+1])

{
// Swap the numbers
int temp = arr[j+1];
arr[j+1] = arr[jl;
arr(j] = temp;

}






Reuso en el codigo
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PurchaseRequestList.

PromotionCOADetail.aspx
<¥@ Page Title="" Language="C#" AutoEventWireup="true" CodeBehind="Default.asf

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.@ Transitional//EN" "http://www.w3,

=i<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">

=I<head>

<title>e-Procurement</title>

<link href="../images/ic-—— -
<link href="css/style.cs [l Pro
<link href="css/Online P
<script src="/js/jquery- Livvi

<script type="text/javas [INFG%
$( document ).ready( [INFO]
[INFO]

[INFO]

[INFO]

[ ]

INFO

INFO
INFO
INFO

—

]
]
INFO]
]
]
]

. we .t W 7N WeisARTsirr Toemn )

blems @ Javadoc [ Declaration B Console 2

<terminated> com.vogella.build. maven.intro [Maven Build] /usr/lib/jvm/jz

- IIIGUCII_J.II.‘JLGLL‘pLUI_.lJ.II.L.‘Y.J.II.'EILGLL fuciguLLTanIwawy)
Installing /home/vogella/workspace/vogella/com.vogelle
Installing /home/vogella/workspace/vogella/com.vogelle
>>> exec-maven-plugin:1.2.1:java (default-cli) @ com.\

<<< exec-maven-plugin:1.2.1:java (default-cli) @ com.\

c-maven-plugin:1.2.1:java (default-cli) @ com.\

BUILD SUCCESS

Total time: 1.608s

Finished at: Sat Jan 04 13:58:14 CET 2014
Final Memory: 15M/381M
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Clonando/Forkeando

O Search or jump to... / Pull requests Issues Marketplace Explore

% EGCETSII / decide & Unwatch ~ 3 W Unstar 7 % Fork 37

forked from wadobo/decide

<> Code Issues Pull requests (16 Actions Projects (1 Wiki Security Insights Settings
¥ master ~ ¥ 22 branches > 2 tags Go to file Add file ¥ ¥ Code ~ About Ly
Plataforma de voto electronico
This branch is 4 commits ahead, 7 commits behind wadobo:master. 19 #29 Compare educativa
[ Readme
g jagalindo Merge pull request #20 from AndresJRamirez/patch-1 ... g126f7e on 27 Oct 2020 ) 130 commits 5 AGPL-3.0 License
decide Fix booth voting with big keys 2 years ago
doc Update for 2029/2020 15 months ago Releases ‘2
docker docker: network configuration 3 years ago O Para el curso 2019/2020 ( Latest
on 19 Sep 2019
loadtest Update: locustfile to Locust v1.3.1 2 months ago
+ 1release
resources Added two images on resources for doc 3 years ago
vagrant Vagrant+ansible deploy script files 2 years ago
Packages
B .gitignore Vagrant+ansible deploy script files 2 years ago

No packages published



Patrones como base para el reuso

guardar el

Relaciones entre patrones de diseno sewai

iteracion

e compuesE)s enumerar los hijos Memento
Builder Composite |«

combinadas usando lterator | evitarla histéresis
. - . compartir
anadir responsabilidades a objetos compuestos
/ definir la definir recorridos
gramatica
Decorator anadir operaciones
7 5 Command
compartir estrategias compartir Visitor
cambiar la piel en simbolos i
vez de las tripas teminales definir la cade\na
Strategy compartir estados | Chain of Responsibility |

Interpreter anadir operaciones
State
definir los pasos de < gestion de
un algoritmo Mediator dependencias

Template Method complejas
configurar fabricas
Prototype dinamicas suele usar Observer
— | Abstract Factory Implementado usando
instancia unica

Factory Method
instancia tnica
Singleton
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Programando ya reusamos!

while( ax < bx)

ax = ax + 1:;

This is a possible implementation:

top: cmp
jae
inc
Jmp

next:

ax,bx .

next
ax

top

check loop condition
false? exit loop
body of loop

repeat the loop

13
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RiSE Reference Model for Software Reuse

Adoption in Brazilian Companies



https://www.researchgate.net/publication/236660507_RiSE_Reference_Model_for_Software_Reuse_Adoption_in_Brazilian_Companies

Abstraccion
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Variability Intensive Systems
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Variability Modeling
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Feature Models

Feature {SW y

()
GPS

+
|
Excludes = !

Mobile Phone

Screen

Alternative
Moose 1)

Optional

b ]

Basic

Colour

High resolution Camera

Requires = T_ __________
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Variability Models
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Ventajas y problemas

= Encapsular funcionalidad permite tener un catalogo de
productos amplios

= No es facil encapsular funcionalidad “ortogona

= Requisitos no funcionales (e.g. grado de seguridad de la

app)
= Requisitos funcionales difusos (e.g. idiomas)

= Require de composicion ya sea en tiempo de ejecucion
o de compilacion

III
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But, how to develop my SPL

21



Software product lines

Traditional Approach (mass production)

S A i

Product 1 Product 2 Product 3

=—=—D I—:—D BT

Product 4 Product 5 Product 6



Software product lines

Product Lines Approach (mass customization)

= ﬁ@ =

Product 1 ] Product 2 Product 3

Product 4 Product 5 Product 6
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SPL: Activities

Product |:> Application |:> Broduct
Requirements Engineering roducts
Assets
ﬁ \/ Variability
model

Domain Expertise |:> i |:> @
Engineering




Top-down vs bottom-up

Product :> Application @ Product
Requirements Engineering roducts
Assets
ﬁ Variability
model

Domain Expertise |:> Domain |:> @
Engineering
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SPL/VIS
transition
approaches

Proactive
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Reactive approach
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Reactive approach

g

Product 1

=i =

Product 2 Product 3

-
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How to develop SPL proactively

= But how?
= Templates
= Compilacion
= Preprocesamiento
= Cargadores de clases
= Modularizacion

29



Frameworks

» Framework son programas, componentes, utilidades que facilitan
el desarrollo de aplicaciones de software relativamente
estandarizadas, o bien algunas partes de éstas, proporcionando el
disefo y, a veces, sus componentes auxiliares como librerias o

herramientas.

30



Abstraction Gap

Assembly

Solution
space




Bunch of frameworks
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Frameworks are VIS
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Black and white boxes

How frameworks compare to other
object-oriented reuse techniques.

FRAMEWORKS =

(COMPONENTS + PATTERNS)
l

.I"rameworks are an object-oriented reuse technique. They share many characteris-

tics with reuse techniques in general [8], and object-oriented reuse techniques in
particular. Although they have been used successfully for some time, and are an impor-
tant part of the culture of long-time object-oriented developers, they are not well under-
stood outside the object-oriented community and are often misused. Moreover, there is

confusion about whether frameworks are large-scale patterns, or whether they are just

another kind of component.

https://dl.acm.org/doi/pdf/10.1145/262793.262799
34



El principio "Hollywood"

"Don't call us, we'll call you."

public class ServerFacade {
public <K, V= V respondToRequest(K request, DAO dao) {
return dao.getData(request);

}

Larman, C (2001), Applying UML and Patterns: An Introduction to Object-Oriented Analysis and Design and the Unified
Process (2nd ed.), Prentice Hall, ISBN 978-0-13-092569-5

Gamma, Erich; Helm, Richard; Johnson, Ralph; Vlissides, John (1994). Design Patterns. Addison-Wesley. ISBN 0-201-
63361-2. 35



https://en.wikipedia.org/wiki/Prentice_Hall
https://en.wikipedia.org/wiki/ISBN_(identifier)
https://en.wikipedia.org/wiki/Special:BookSources/978-0-13-092569-5
https://en.wikipedia.org/wiki/Erich_Gamma
https://en.wikipedia.org/wiki/Richard_Helm
https://en.wikipedia.org/wiki/Ralph_Johnson_(computer_scientist)
https://en.wikipedia.org/wiki/John_Vlissides
https://en.wikipedia.org/wiki/Design_Patterns
https://en.wikipedia.org/wiki/ISBN_(identifier)
https://en.wikipedia.org/wiki/Special:BookSources/0-201-63361-2

El patron plantilla

AbstractClass “e-
———————— primitivel (s
templateMethod(}- |-

primitive1(} primitive2(};

primitive2()

SubClass] : variant codel ...
2amp Iz T - :
Class primitive1()----—-f-----
Diagram primitive2() - --- variant code2 ...




¢Qué elementos tiene un framework?

= RANURAS O HOT SPOTS: Puntos en los que variaran las
diferentes aplicaciones que creemos en el mismo dominio del
problema.

= METODOS DE ANCLAJE o0 HOOK METHODS: constituyen las
operaciones a las que el usuario tendra acceso para la utilizacion
de las clases concretas aportadas por el framework.

* PUNTOS CONGELADOS o0 CONTRATOS DEL FRAMEWORK o
FROZEN SPOTS: Elementos inmutables que pertenecen a la
estructura interna o esqueleto del marco.

37



Hot spots (Extensiones)

Son clases 0 métodos abstractos que deben ser ejecutados o
puestos en ejecucion. Puntos en los que variaran las diferentes
aplicaciones que creemos dentro del mismo dominio del problema.

Estos lugares indican donde puede extenderse el framework por
los usuarios del mismo.

Estructuralmente, un hot spot se compone de una clase base
abstracta, de diversas clases derivadas y de posibles clases
adicionales con sus correspondientes relaciones.

Un framework puede tener varios hot spots pero la eleccion de
uno de ellos puede restringir la eleccion de otros.

38



Ejemplos

@springBootApplication
@RestController
public class SocialApplication extends WebSecurityConfigurerAdapter {

oo

@verride
protected void configure(HttpSecurity http) throws Exception {
// @formatter:off
http
.authorizeRequests(a -> a
.antMatchers("/", "/error", "/webjars/**").permitAll()
.anyRequest().authenticated()
)
.exceptionHandling(e -= e
.authenticationEntryPoint(new
HttpStatusEntryPoint (HttpStatus.UNAUTHORIZED) )
)
.oauth2login();
// @formatter:on

https://spring.io/guides/tutorials/spring-boot-oauth2/

COPY
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Hooks

= Elementos publicos de los frameworks que representan recursos
sobre los que los clientes pueden construir, métodos que, una vez
definidos, conformaran la distincion entre varias aplicaciones del
mismo dominio del problema. Constituyen las operaciones a los
gue el usuario tendra acceso, para la utilizacion de las clases
concretas aportadas por el framework.

40



Ejemplos

COPY

package com.example.restservice;

import java.util.concurrent.atomic.Atomiclong;

import org.springframework.web.bind.annotation.GetMapping;
import org.springframework.web.bind.annotation.RequestParam;
import org.springframework.web.bind.annotation.RestController;

@RestController
public class GreetingController {

private static final S5tring template = "Hello, %s!'";
private final AtomiclLong counter = new AtomiclLong();

@GetMapping("/greeting")
public Greeting greeting(@RequestParam(value = "name", defaultValue =
"World") String name) {
return new Greeting(counter.incrementAndGet(),
String.format(template, name));

}
}

https://spring.io/guides/gs/rest-service/
41



FROZEN SPOTS

» Elementos inmutables, pertenecientes a la estructura interna o
esqueleto. Codigo puesto en ejecucion que llamaran a uno o mas
puntos calientes proporcionados por el ejecutor. Constituiran por
tanto el nucleo, infraestructura y disefo interno del marco de
trabajo.

= Sirven para capturar por tanto la funcionalidad comun dentro del
dominio del problema. Formalizan las partes del framework
reutilizables. En este caso, aplican una estructura encapsulada a
la que no tendra acceso el usuario.

42



Tipos de Frameworks

= FRAMEWOKS DE CAJA BLANCA: orientacion a objetos.
Basados en la herencia.

» FRAMEWORKS DE CAJA NEGRA: soportan extensibilidad

» FRAMEWORKS DE CAJA GRIS: es una mezcla de las 2
anteriores, permitiendo la extension mediante herencia y ligadura
dinamica, pero encapsulando la informacion interna del
framework.

43



Desarrollo de un Framework

« Etapa 1: Analisis
« Etapa 2: Disefo.
« Etapa 3: Instanciacion

A

44



Analisis

= Estudio del dominio.
= Viabilidad
= Nos beneficiara su coste en el medio plazo

= Que requisitos tiene a dia de hoy y que requisitos podra
tener

= Aprender de experiencias pasadas.

IIIMPORTANTE CONOCER ABSTRACCIONES DEL
DOMINIO!!

45



Diseno y desarrollo

» Jdentificar abstracciones

= Desarrollar algunas aplicaciones que usen el framework

= Comenzaremos disenando el nlcleo y posteriormente los
plugins - Ayuda a identificar Hot spots y hooks

46



Instanciacion

Va a variar dependiendo de si es caja blanca o caja negra o
si los usuarios pertenecen a nuestra organizacion o a una
externa

Clases que hereden Scripts de configuracion
y plugins

47



The Good, the bad and the ugly

50t ANNIVERSARY EDITION

LEE VAN CLEEF

directed b

CLINT EASTWOOD

_also starring

ELI WALLACH|

in the role of TUCO

SERGIO LEONE
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The Good, the bad and the ugly

-

Bloat code / Codigo inflado

49



The Good, the bad and the ugly
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Como conocer el universo de implementaciones

CHOOSING WORDPRESs THEMES

Security Risks,
Code Bloat &
Other Issues

51



Conocimiento no unificado

= WooCommerce
= 19 vulnerabvulnerabilidades a fecha de 2014

= Yoast SEO
= 10 vulnerabilidades a fecha de 2019

= ZooEffect Plugin for Video player, Photo Gallery Slideshow
jQuery and audio / music / podcast — HTML5

= 7ooEffect 1.08 - HTTP Referer Reflected XSS

https://wpscan.com/
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Compilation time

THE #1 PROGRAMMER EXCUSE
FOR LEGITIMATELY SLACKING OFF:

“MY CODE'S COMPILING.

HEY! GET BACK

53



Frameworks vs no frameworks (comp+exec)

no-framework ci-3.0 lumen-5.1 fuel-1.8 symfony-3.0 laravel-5.2 zf-2.5

https://medium.com/@asked_io/php-mvc-framework-showdown-7-0-
performance-ba0ed09c1f54
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The goods




Promises of Frameworks

WES Evita la
abstraccion redundancia

Usa elementos
del dominio
para programar

Delimita mejor
los problemas

56



Resumen

= Hemos visto
= Que son los sistemas de alta variabilidad
= Que tipos de reuso existen
= \Vinculos entre SPL y frameworks (bottom up, top down)
= Los tipos y propiedades de los framewoks

57
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